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RESENJA

1.

a) TraZeni potencijali su prikazani na sledecoj slici:

5V 2A
+ - =

g, ()

V=N

NNVNT—18V

b) I, =1A, I, =3A, I.=2A, I, =5A, P,, =32W, P, =27W.
P3V == —9W, PSV = SW, PZQ. == 8W

a) Uy =5V Ry, =5Q. R
TEV A

b) P, =—05W.

3. Ako je ulazni napory>0 i ima dovoljno veliku vrednost, redna veza Zettieda 31 i Dz, ¢e biti
provodna. Dioda B\ ¢e provoditi kao direktno polarisana ¢ba dioda, doke dioda DB, raditi u
Zenerovom proboju. Dioda Ee biti neprovodna. Tada napon na izlazu ima vretdnos

vy =V, +Vp,=5V.
Smanjivanjem vrednosti ulaznog napona najgeddi do prestanka provienja Zener diode B pa
samim tim i diode B, koja je povezana s njom na red, te u koléengrovoditi ni jedna dioda i izlazni
napon je jednak ulaznom

v = vy.

Do prestanka provienja Zener dioda dolazi kada ulazni napon padneednost

vy =V, +Vp =5V.
Takva situacija vazi sve dok ulazni napon ne daostigrednost koja je potrebna da diodaude direktno
polarisana tj. kada prelazi u provodno stanje. Bibghrelazi u provodno stanje pri

vy, =—=Vp=0V.
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Kada dioda D provodi a diode;Di Dz, ne provode, napon na izlazu je
—Vp—vy _vu
Ri+R, 27 27

vl = _VD -
Kada ulazni napon dostigne vrednost
VA

Vys = 2(=V, = Vp) = —10V,
dioda O ¢e Wi u oblast Zenerovog Vil —— |
proboja dokc¢e dioda DB, provoditi |
kao direktno polarisana afmia dioda. |
Napon na izlazu tada ima minimalnu |

>
vrednost koja iznosi V)3 Vu, Vo1 W
v13 = _VZ = _5 V I
Karakterisika prenosa kola sa slik ' V|3

prikazana je na slicis. = 0—<———————7

Slika 3

vd(") R

2 AAY

Oc¢igledno je da su svi pojacavaci sa NPS 1 da je potencijal na svim ulaznim prikljuécima prva dva
pojacavaca jednak. Naka je oznacen sa v,.
Potencijali v, 1 v, su posledica pada napona na R koji pravi generator ic:

Vy =V — R iG. W=V, T R ig.

Napon na izlazu je razlika v, — v,
pojac¢ana idealnim diferencijalnim pojacavacem pojacanja Ry/Ry:

vp= (Ro/Ry)(vi— W, ) == 2 (Ry/R1) R ig

5. a) U odsustvu naizmegmog pobudnog signalg u kolu sa slike zadatka 5 teku jednosmerne siruje
uspostavljeni su jednosmerni naponi. Kolo se magedmostaviti primenom Tevenenove teoreme na
n&atin kao Sto je prikazano na slici 5.1. Parametrineientnog Tevenenovog generatoru su

— L R1 —_ - _
Vor = Riik, Vee + R1+RZ( Vee) = =6V,
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Kako po uslovu zadatka napon na izlazu treba da mahak nuli, struja kojade kroz otpornikRc
predstavlja kolektorsku struju

Uz pretpostavku da tranzistor radi u aktivnom registruje baze i emitora su
Iy = IEC = 80 A,
Iy = %(1 + B) = 4.08 mA.
Za kolo sa ekvivalentnim Tevenenovim generatororsligka 5.1 se moZze pisati
Vrr = Rrrlg — Vg — Relp = =V,

odakle se dobija trazena otpornost
Ry = Vrr+Vec—Rrrlg—VeE _ 1.23 k0.

Vee
R

Slika 5.1

b) Ekvivalentno kolo pojgavata za male signale u kome je tranzistor zamenjeostgmim hibridnimrt
modelom, prikazano je na slici 5.2. Parametri tistoza u modelu za male signale u mirnoj radnggita
su

Im =;—‘;= 160 mS,

r. =2 =31250.

+
Vgi Rl" R2 Vbe rﬂ gmvbe RC RP

Slika 5.2

Za kolo sa slike 5.2 moze se pisati
vV = —gmVpeRc|IRp,
Vpe = Trl|R1lIR2
®  Re+rrllRalIR; 9’
te je
4% rlRiR,
Yoy, R + 1||R1[|R;
Na slici 5.3 je prikazano ekvivalentno kolo za d@ivanje ulazne otpornosti p@avaa. To je otpornost
koju ,vidi“ test generatox;. Na osnovu slike 5.3 se moZe pisati
R, = Ry||R,||r; = 288 12.

ImRcl|Rp = =341
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oV

A %}&IIRZ v SR SR,

ka53

Za iznalaZzenje izlazne otpornosti p&gaata nezavisni idealni naponski izveyje kratkospojen a na izlaz
pojaavaa je povezan test generatgrkao Sto je prikazano na slici 5.4.

Slika 5.4

Izlazna otpornost koja se ,vidi“ kada se gledaolektor je
Ri = &

lt
Sa slike 5.4 se vidi da je u ovom&ju struja zavisnog generatora jednaka nuli jerde0, pa je izlazna
otpornost
Ri = RC = 3 k.Q

6. a) U MRT u kolu diferencijalnog pofavaia postoji simetrija. Jedna od posledica te sineeigpte
jednakost struja drejnova tranzistora iMM,. Dakle, ukoliko odredimo struju tranzistorg ¥ zn&i da
smo odredili i struju tranzostra M obratno. Postavkom zadatka je zahtevano da u MREni napon
bude jednak 3V. 1z ovog zahteva mozemo odreditjstrejna koristé slede€u jednakost
Vour+ Ip2 Ro= Vop
odakle sledi:

IDz — VDD VOUT — 1mA

Rp

Kao Sto smo werekli, na osnovu simetrije vazi da su struje dogmtranzistora/; i M, u MRT jednake
I iznose po 1mA. Na osnovu poznatih vrednosti atdnejnova, ova dva tranzistora, mozemo odrediti i
strujulss kroz otpornikRgs. Vrednost ove struje data je izrazom:

Iss = Ipy + Ip, = 2mA
Izraz za vrednost strujgs; moze se odrediti i na drugp nacin koristei sledeu jednakost:

155 — VS - VSS

Rss

gde jeVs potencijal sorsa tranzistord, i M,. |z prethodne formule jasno je da ukoliko odredimo
potencijal sorsa ova dva tranzistora mozemo odredgornost Rgs jer su svi ostali parametri u
prethodnoj formuli poznati. Dakle, sada treba daeduino potencijal sorsa ova dva tranzistora.
Potencijali sorsa tranzistord, i M, su jednaki jer su struje drejnova jednake i gejaba tranzistora se
nalaze na istom potencijaliq = V;, = V; = 0). Potencijal sorsa oba tranzistobg)(mozemo odrediti
koristeli jednakost

Vs = Vg — Vgs
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gde jeV;s jednako (na osnovu formule za struju drejna)

21,
VGS = VT + - = 4‘V
kn

Dakle, potencijal sorsa iznosi -4V dok otpornBst iznosi2kQ

b) Na osnovu Seme za male signale (slika 6.1) jasda jeraz za diferencijalno p@gnje iznosi:

Im2Rp
A, =
d 2
Rp Rp
Vout
Vl v2
A M
2 2
— R$ —
Slika 6.1

c¢) Vrednost diferencijalnog pajanja jed; = 5.



